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(54) SYSTEME D' ACQUISITION D'EMPREINTES EN RELIEF ET PROCEDE D'ACQUISITION. 



(57) Systeme d'acquisition d'empreintes en relief, caracte- 
n5e en ce qu'il comprend: 

- un support (1) destine a recevoir au moins I'objet dont 
on doit relever Pempreinte; 

- des moyens d'enregistrement optique damage (2); 

- des moyens optiques d'imagerie (3) de la face du doigt 
sur les moyens d* enrecjistrement. 

Ce systeme est applicable a I'acquisition d'empreintes di- 
gitales. II comporte differents moyens pour caler la main. 
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1 

SYSTEME D'ACQUISITION D'EMPREINTES EN RELIEF ET PROCEDE 

□'ACQUISITION 

Uinvehtion concerne un systeme tfacquisition d'empreintes en 
relief et plus particulierement un systeme tfacquisition tfempfeintes 
biometriques telles que les empreintes digitales. 

^invention est done du domaine de Pacquisition optique 
5 d'empreintes digitales et a pour objet un dispositif tfacquisition tfune ou 
plusieurs empreintes, sans contact de la face interieure du doigt sur le 
dispositif d'acquisition. Cette absence de contact permet une acquisition 
sans deformation. Les applications concernent le stockage d'empreintes, 
Pidentification et Pauthentification/validation. 

10 Les dispositifs d'acquisition d'empreintes digitales sont 

classiquement de deux types : 

1) Tampons encreurs : la personne depose son doigt sur un 
tampon encreur puis Papplique sur une feuille de papier afin de transferer 
Pimage des cretes et des sillons sur un support papier. 

15 2) Acquisition par camera : ces dispositifs utilisent le principe de 

reflexion totale frustree tfune onde lumineuse eclairant un dioptre optique tel 
que cela est decrit dans les documents references (1) et (2) en fin de 
description. La personne applique son doigt sur un prisme optique constitue 
tfun bloc de verre. Les points en contact (les cretes de Pempreinte) 

20 perturbent le coefficient de reflexion par une perturbation de Pindice au 
niveau du dioptre tfinterface. L'image du dioptre est transmise a une camera 
(en general une camera video CCD) qui enregistre ainsi Pempreinte digitate. 

Les principaux inconvenients de ces dispositifs sont la qualite, la 
fiabilite et la r§petabilite de Pacquisition. En effet, il est difficile de controler 

25 la pression exercee par une personne sur le papier ou le prisme. II s'ensuit 
de fortes deformations de Pimage de Pempreinte. Cette deformation 
constitue tin probleme majeur pour des operations d'identification (recherche 
tfune personne dans une base de donnees par reconnaissance 
d'empreintes) et d'authentification (controle du porteur d'une carte, par 

30 exemple) tel que cela est decrit dans les documents references 3, 4 et 5 en 
fin de description. 

Pour resoudre ces probl§mes, Pinvention concerne un dispositif 
tfacquisition d'empreintes digitales sans contact physique de Pint6rieur du 
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doigt sur le dispositrf d'acquisition. ^acquisition se fera ainsi dans une 
phase totalement passive de la personne. Le dispositif de l'invention resout 
done le probldme des distorsions d'images dans la phase d'acquisition. 

^invention concerne done uri systeme d'acquisition d'empreintes 
5 digitales, caracterise en ce qu'ii comprend : 

- un support destine a recevoir au moins un doigt dpnt on doit 
relever les empreintes ; 

- des moyens d'enregistrement optique d'image ; 

- des moyens optiques d'imagerie de la face du doigt sur les 
10 moyens d'enregistrement. 

Les differents moyens de ce systeme sont decrits dans les 
revendications et notamment, on prevoit que la lumiere eclairant la zone du 
support destinee a recevoir le ou les doigts est polarisee et en ce que le 
systeme comporte un analyseur de polarisations situe entre le support et les 
15 moyens d'enregistrement ; Tanalyseur etant orientee de fafon que sa 
direction de polarisation soit parallele ou perpendiculaire a la direction de 
polarisation de la lumiere d'eclairement. 

L'invention concerne egalement un procede tfacquisition 
rfempreintes digitales caracterise en ce que : 
20 - on depose sur la surface du doigt dont on desire relever 

Tempreinte, une couche d f un materiau contenant du metal ; 

- on eclaire ladite surface avec une lumiere d'eclairement 
poJarisee ; 

- on image ladite surface eclairee sur les moyens 
25 tfenregistrement par Hntermediaire d'un analyseur de 

polarisation dont la direction de polarisation est parallele ou 
perpendiculaire a la direction de polarisation de la lumiere 
d'eclairement. 

Les differents objets et caracteristiques de l'invention apparaitrbnt 
30 plus clairement dans la description qui va suivre et dans les figures 
annexees qui representent : 

- la figure 1, un exemple gen§ral de mise en oeuvre du systeme 
de l'invention ; 
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- les figures 2a a 2j, differentes formes de realisation du support 
permettant de placer un doigt ou plusieurs, dont on yeut 
acquerir les empreintes ; 

- les figures 3a et 3b, des dispositions du systeme avec la 
5 plaque support en position verticale et position oblique ; 

- la figure 4, le systeme selon ('invention avec un eclairage 
artificiel ; 

- la figure 5 r le systeme selon I'invention prevu pour enregistrer 
des empreintes qu'on a revetues prealablement d'une couche 

10 metallique ; 

- les figures 6a a 6d, des dispositions de la source 
d'eclairement ; 

- les figures 7a a 7c, le systeme selon invention monte dans un 
boTtier; 

15 - les figures 8a et 8b, une variante de realisation du systeme 

selon I'invention. 
En se reportant a la figure 1 , on va done decrire tout d'abord un 
exemple de realisation simplifie du systeme de Tinvention. 

Ce systeme comporte un support 1, realist par exemple sous 
20 forme d'une plaque, con?u pour recevoir le ou les doigts dont on doit relever 
les empreintes digitales. Selon la figure 1, la face 10 du support 1 est 
destinee a recevoir le dos du doigt, les empreintes digitales a relever etant 
dirigees vers le haut. Un dispositif d'imagerie, represents par une lentille 2, 
permet d'imager la face du doigt portant les empreintes digitales sur un 
25 moyen d'enregistrement 3, 

Le dispositif d'acquisition d'empreintes digitales est done un 
dispositif sans contact qui permet une acquisition sans deformation des 
empreintes. 

Le ou les doigts dont on doit acquerir les empreintes doivent etre 
30 localisees correctement sous le dispositif d'imagerie, Les figures 2a a 2g 
fournissent done differentes formes de realisation du support 1. 

Selon la figure 2a, le support realist sous forme d'une plaque 1, 
comporte, dans sa face 10, une rainure 11. Cette rainure localise 
('emplacement du doigt lateralement par rapport a Taxe du doigt Pour 
35 positionner le doigt axialement on peut prevoir de limiter la longueur de la 
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rainure de fa9on que Textremite 12 de la rainure corresponde a Pextr§mite 
du doigt La profondeur de la rainure sera prevue, de preference, de fagon 
que seule I'ongle quasiment s'appuie sur I'extremite 12, L'extremite du doigt 
ne subira pas alprs de deformations qui induiraient des deformations de 
5 I'empreinte. 

Selon la figure 2b, la rainure 1 1 est une goulotte de la dimension 
(en diamfctre) du dpigt Le doigt est done cal§ lateralement dans cette 
goulotte. 

Selon la figure 2c, les parois de la goulotte sont reflechissantes. 

10 De plus, la forme de la goulotte a une forme telle, notamment a sa partie 
superieure, qu'elle puisse reflechir la lumiere venant des parois laterales du 
doigt vers le dispositif d'imagerie. Ainsi on peut acquerir une image plus 
complete de I'empreinte. Le fond de la goulotte a alors une forme appropriee 
au calage du doigt tandis que les parois superieures de la goulotte ont une 

15 courbure permettant une reflexion de la lumiere du doigt vers le dispositif 
d'imagerie 2. 

Selon la figure 2d, la plaque support 1 comporte sur sa face 10, 
une butee 13 par doigt qu'elle doit recevoir. L'extremite d'un doigt vient 
s'appuyer sur cette butee ce qui permet de positionner correctement le doigt. 
20 Cependant, si cette butee est telle que I'extremite du doigt appuie dessus, 
I'empreinte peut etre deformee. 

Selon la figure 2e, la butee 13 comporte un espace 14 dans 
lequel peut se glisser Pongle du doigt. De plus, I'extremite 15 de la butee est 
effilee de fa?on que cette extremite se loge entre Tongle et le doigt. De cette 
25 fagon, Tempreinte ne sera pas deformee quelle que soit la pression du doigt 
sur la butee. 

Dans le cas ou le systeme permet de relever les empreintes de 
quatre doigts tfune main, les quatre doigts doivent etre correctement 
positionnes et tpus plaques contre la face 10 de la plaque 1. Selon la figure 
30 2f, une but§e 13.1 permet de mainteriir le majeur contre la face 10. Pour les 
autres doigts, on prevoit des butees 13,2, 13.3 et 13.4 qui peuvent coulisser 
dans des rainures 16.2, 16.3, 16.4. Ces butees sont similaires a la butee 13 
de la figure 2e et le reglage des butees permet de les adapter a differentes 
longueurs de doigts. Comme represents en figures 2g et 2h, le systeme de 
35 reglage d'une butee 13.1 comporte une rainure en forme de T. La butee 
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comporte une partie large 17.1 placee dans la partie large de la rainure en 
forme de T. Un ressort 18.1 plaque la rainure 13.1 contre la face 10 du 
support 1. Le long de la rainure, la face 10 est striee pour freiner le 
deplacement de la butee. 
5 La figure 2i represente un systeme de calage des doigts selon 

lequel on prevoit sur la plaque support, des butees 19.1, 19.2, 19.3 etc, 
destinees a se trouver entre les doigts lorsque Ton met la main sur la plaque 
1. Les butees peuvent etre reglables axialement de maniere similaire aux 
butees de la figure 2f. 

10 La figure 2j represente un systeme de butees comprenant une 

bufee 19.2 qui sert a caller la main axialement entre deux doigts. Les autres 
. butees 19.4 a 19.6 servent a caller les doigts lateralement. Pour que la main 
soit bien placee, il faut que le patient appuie les cotes des doigts contre ces 
butees. La butee 19.6 peut etre commune a deux doigts (rindex et le majeur 

15 parexemple). 

Selon une variante de realisation, les butees peuvent etre munies 
de contacts electriques ou mecaniques 20.2 a 20.7 (palpeurs) places dans 
les zones de contacts avec les doigts. lis sont symbolises par des fleches 
sur la figure 2j. Lorsque la main est convenablement placee, les contacts 

20 sont actionnes par la pression des doigts et permettent le fonctionnement du 
systeme. 

La figure 3a represente une disposition du support 1 orientee 
verticalement par rapport a une embase 20 horizontale. La lentille 2 et le 
moyen d'enregistrement sont alors egalement disposes verticalement. Cette 
25 disposition est plus ergonomique pour mettre la main en position contre le 
support 1 . 

La figure 3b represente une variante de. la figure 3a dans laquelle 
le support est incline par rapport a I'horizontale (par exemple 30 a 60°). La 
main repose de fa?on naturelle sur le support tout en etant retenue en raison 
30 du frottement sur le support, le systeme optique 2, 3 est alors egalement 
incline pour etre sensiblement normal au plan du support. 

La figure 4 represente un systeme dans lequel on prevoit une 
source lumineuse 4 qui 6claire la zone 1 1 du support 1 qui est destine a 
recevoir un doigt. 
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Selon la figure 5, il est prevu entre la source lumineuse 4 et le 
support 1, un polariseur 5 qui permet tfeclairer la zone 11a I'aide cfune 
lumiere polarisee. II est alors pr6vu entre le support 1 et le moyen 
d'enregistrement 3, un analyseur de polarisation 6 oriente selon une 
5 direction parallele a la direction de polarisation de la lumiere transmise a la 
zone 11. 

Une telle disposition est interessante dans le cas ou on prevoit de 
deposer sur le doigt, une couche d'un produit contenant un materiau 
metallique. Le depot de ce produit se fait de fa$on que seules les cretes des 
10 empreintes conservent du produit metallique tandis que les creux des sillons 
n'en conservent pas. II est connu de Phomme de Tart que la diffusion ou la 
reflexion sur une surface metallique se produit avec conservation de la 
direction de polarisation; 

En consequence, si Panaiyseur 6 est oriente dans la meme ■ 
15 direction que le polariseur 5, seule I'image des cretes de Pempreinte sera 
transmise par I'analyseur, ce qui rSsoud le probleme du contraste. 
Alternativement, si I'analyseur 6 est oriente dans la direction a 90° de la 
direction du polariseur 5, seule Pimage des sillons atteindra la surface 
sensible du dispositif de prise de vue. On a ainsi realise un dispositif qui 
20 discrimjne cretes et sillons par polarisation. 

L'analyseur 6 a ete represents entre la lentille 2 et le moyen 
d'enregistrement 3, mais il peut etre situe entre le support 1 et la lentille 2. 

La source lumineuse 4 peut etre une lampe a incandescence, un 
flash photographique, une lampe halogene ou une source laser. 
25 Dans le cas d'une source laser a semiconducteur emettant une 

lumiere polarisee, le polariseur 5 n'est pas n6cessaire. De plus, la source 
laser peut etre un laser emettant dans le proche infrarouge. 

Selon la figure 6a, on peut prevoir plusieurs sources lumineuse et 
notamment la source lumineuse peut etre annulaire pour eclairer le doigt 
30 sous les differents angles. 

Enfin, selon la figure 6b, la ou les sources lumineuses peuvent 
etre placees de fa?on a eclairer le doigt sous incidence rasante ou quasi 
rasante de fagon & visionner plus efftcacement les reliefs de Tempreinte 
digitale. 



7 



2754369 



La figure 6c represente un systeme dans lequel on prevoit une 
lentille asph§rique qui permet de transmettre au support d'enregistrement 
Timage des cotes du doigt. 

La figure 6d prevoit pour le systeme d'eclairage un diffuseur 
5 holographique qui re9oit la lumiere par sa tranche et la diffuse vers le doigt 
En utilisant une source lumineuse, on a interet a soustraire le 
doigt dont on veut relever Tempreinte digitale & un eclairage exterieur de 
fagon que les moyens d'enregistrement regoivent un eclairage constant. La 
figure 7a represente un boitier 40 qui contient le support 1 avec ses moyens 
10 de calage d'au moins un doigt telle que la goulotte 11, ainsi que la source 
lumineuse 4. Au moins un trou 41 est prevu dans une paroi du boitier pour 
permettre le passage d'au moins un doigt et son placement dans la goulotte 
11. Un autre trou 42 situe a la verticale par rapport a la goulotte 11, 
permettra a la lumiere reflechie par le doigt d'etre transmise au dispositif 
15 d'imagerie (lentille 2) et au moyen rfenregistrement 3. Dans le cas de la 
figure 7a, le dispositif d'imagerie et le moyen d'enregistrement pourrait etre : 

- un appareil de photos classique ; 

- un appareil de photos a disque numerique (CD) ; 

- une camera video. 

20 Un tel appareil sera alors plaque par son objectif au trou 42. 

Selon une variante de realisation representee en figure 7b, le 
support 1, la source lumineuse 4, le dispositif d'imagerie 2 et les moyens 
d'enregistrement sont montes dans le boitier 40. Celui-ci possede le trou 41 
pour le passage d'au moins un doigt. Les moyens d'enregistrement 3 sont 

25 isoles d'un eclairement direct de la source 4 par une paroi interne 43 dans 
laquelle est montee la lentille 2. 

Selon la figure 7c, on a prevu que la plaque support 1 est montee 
a la maniere d'un tiroir dans le boitier 40. Cela permet de prevoir des 
supports 1 interchangeables selon la taille des mains. 

30 Sur les figures 7a a 7c, on n'a represente qu'un seul trou pour le 

passage d'un doigt mais on peut prevoir plusieurs trous pour plusieurs 
doigts ou un trou de forme allongee pour le passage de plusieurs doigts ou 
pour toute la main. De plus, pour vaincre I'apprehension d'avoir £ introduce 
un ou plusieurs doigts dans des trous d'une botte, on prevoit que tout ou 

35 partie des parois du boitier 40 soit transparente. Par exemple, comme 
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represents en figure 7c, on pr§voira une fenetre 45 permettant de voir a 
I'interieur du boitier. 

Dans ce qui precede, le dispositif d'imagerie 2 a ete decrit sous la 
forme d'une (entitle mais il peut etre realise sous la forme : 
5 . - . d'un objectif macrophotographique ; 

- cfun objectif macrophotographique associe a une lentille 
aspherique adaptee a la forme non-plane du doigt, par 
exemple une lentille plano-concave, ^utilisation d'une telle 
lentille permet facquisition d'une surface d'empreinte plus 
10 importante, en particulier les bords de doigts. Ces bords de 

doigts sont importants lorsqu'il s'agit d'extraire des 
caracteristiques des empreintes, par exemple le nombre de 
Galton. 

Le materiau metallique utilise en liaison avec la figure 5 peut etre 

15 constitue d'une poudre metallique (argent, zinc, cuivre, ...) diluee dans un 
solvant (alcool, acetone, eau ...). Ce liquide peut impregner un tampon du 
tampon encreur sur lequel on vient poser le doigt, ou etre utilise dans un 
vaporisateur pour vaporiser la surface du doigt. 

Dans le cas ou le dispositif permet ('acquisition simultanee des 

20 empreintes de plusieurs doigts, le support 1 est adapte comme decrit 
prec6demment ; le boitier comporte plusieurs trous 41 ou un trou 41 de 
forme allongee pour pouvoir glisser plusieurs doigts dans le boitier ; et le 
champ couvert par le dispositif d'imagerie 2 sera adapte au nombre 
d'empreintes a acquerir. 

25 Les moyens d'enregistrement 3 peuvent etre un support 

photographique tel qu ( un negatif photographique. lis peuvent etre aussi des 
photodetecteurs. Dans ce cas, les photodetecteurs sont de preference 
arranges en matrice. Des circuits electroniques leur sont associes pour la 
lecture des signaux d6tectes. Pour la realisation de tels detecteurs on 

30 prendra de preference des circuits CCD disponibles dans le commerce. 

Selon une variante de realisation, les moyens d'enregistrement 
peuvent etre un capteur matriciel realise en circuits CMOS. A chaque 
photod&ecteur est associe un circuit de traitement local et possedant des 
connexions avec les circuits voisins pour realiser ce traitement. 
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Ce traitement consiste notamment a accerituer le contraste d'un 
photodetecteur par rapport aux photodetecteurs voisins, ce qui permettra 
d'obtenir une image contrastee de Tempreinte. Par exemple, lorsque le 
courant de photodetection d'un premier photodetecteur sera superieur d'un 
pourcentage determine aux courants de photodetection de deuxi£mes 
photodetecteurs voisins, le systeme attribuera la valeur 1 au premier 
photodetecteur et la valeur 0 aux deuxiemes photodetecteurs. 

De tels circuits CMOS pourront etre realises comme cela est 
d§crit dans le document reference 6 en fin de description. 

Un detecteur a retine artrficielle est egalement decrit dans le 
document reference 7. 

Le traitement de I'image acquise peut etre egalement un 
traitement numerique. Notamment pour accentuer le contraste, on pourra 
utiliser un filtre num6rique du type : 
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Ce filtre peut etre programme a volonte pour modifier le contraste. 

Quel que soit le type de moyens d'enregistrement utilise, la 
resolution de ces moyens d'enregistrement pourra etre de 128x128 (en 
disposition matricielle) pour une surface d'empreinte & acquerir de 3 a 4 cm 2 , 
mais il sera difficile d'avoir une resolution inferieure. 

La figure 8a represente un appareil permettant de faire 
Tacquisition cTempreintes digitales sur les deux mains d'un individu celui-ci 
presentant ses deux mains dans I'appareil. Cet appareil comporte deux 
supports 1 et 1' similaires chacun a celui de la figure 3b mais inclines en 
sens inverses. Les deux supports sont eclaires par une ou plusieurs sources 
lumineuses 4. Au-dessus de chaque support un miroir 6, 6' renvoie la 
lumfere r6flechie par les mains vers une zone situee entre les deux 
supports. Dans cette zone est situee un systeme de prise de vues (2, 3) tel 
qu'une camera ou un appareil de photos. 
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La ou les sources lumineuses peuvent prendre differentes formes 
et etre placees en differents endroits. Selon Texemple de la figure 8a, des 
sources lumineuses 4, 4\ 4" sont placees de part et d'autre des miroirs. Ces 
sources poss&dent des reflecteurs 14, 14, 14" pour diriger la lumiere vers 
5 les supports et eventuellement des masques tels que 13 pour empecher que 
ces sources eclairent directement le systeme de prise de vue. 

Les deux miroirs 6, 6' sont inclines de fagon sym&rique par 
rapport a Taxe du systeme pour reflechir la lumiere selon cet axe vers le 
systeme de prise de vues. 
10 Le systeme de prise de vues est con?u pour photographier les 

deux supports (les deux mains) simultanement ou successivement Dans le 
cas de prises de vues successives, le changement du support 
d'enregistrement 3 (son avancement dans le cas d'une camera ou d'un 
appareil de photos) se fera automatiquement 
15 La figure 8b represente un appareil dans lequel a la place des 

miroirs 6 et 6* est place le systeme de prise de vues (2, 3). Ce systeme est 
alors monte sur un support orientable de fagon a etre dirige a volonte vers 
Tun ou Pautre des supports 1,1'. 

Dans ce qui precede, on a decrit ('acquisition d'empreintes 
20 digitales mais le systeme de Tinvention permettrait Tacquisition de toute 
empreinte biometrique, telle que la paume de la main. Elle permettrait meme 
('identification d'objet en relief de toutes sortes telles que pieces de 
monnaies, etc... 

Le systeme de I' invention presente les a vantages suivants : 
25 - acquisition d'empreintes digitales sans deformation, car sans 

contact de la face interieure doigt sur le dispositif d'acquisition ; 
- possibility dlntegrer un module cle reconnaissance dans le 
dispositif d'acquisition. En effet, Tabsence de deformation dans 
la phase d'acquisition autorise 1'utilisation d f un module 
30 electronique de comparaison de Tempreinte acquise avec une 

ou plusieurs empreintes mises en memoire dans le dispositif. 
Ceci est particulierement interessant dans le cas d'un detecteur 
de type retine, car la technologie de type CMOS permet 
d'integrer des fonctions de calcul et de traitement d'images 
35 directement au niveau du capteur. 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme d'acxjuisition d'empreintes en relief, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- un support (1) destine a recevoir au moins Pobjet dont on doit 
relever Pempreinte ; 

5 - des moyens d'enregistrement optique d'image (2) ; 

- des moyens optiques d'imagerie (3) de la face du doigt sur les 
moyens d'enregistrement. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
support est une plaque comportaht des moyens de calage du doigt 

10 lateralement et 3XI3lement (11, 12, 13). 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens de calage comportent au moins une rainure (11). 

4. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
plaque comporte une goulotte (11). 

15 5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que la 

surface de la goulotte est reflechissante. 

6. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens de calage comportent une butee destinee a positionner I'extremite 
d'un doigt (12, 13). 

20 7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que la 

butee (13) comporte une rainure (14) destin§e a recevoir I'extremite de 
Pongle d'un doigt. 

8. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens de calage comportent des butees (19) destinees a etre situ§es entre 

25 les doigts. 

9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que les 
butees comportent des contacts electriques ou mecaniques pour detecter le 
contact des doigts sur les butees. 

10. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
30 plaque support est orientee verticalement ou obliquement 

11. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
support (4) est interchangeable. 

12. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens de calage permettent le calsge de quatre ou cinq doigts de la main. 



'2754369 



13 

13. Systeme selon la revendication 12, caracteris6 en ce que les 
moyens de calage permettent le calage de quatre ou cinq doigts des deux 
mains. 

14. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
5 moyens d'enregistrement et d'imagerie sont situes sur un axe 

perpendiculaire au plan du support. 

15; Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comporte une source cf eclairement eclairant une zone du support destinee a 

recevoir le ou les doigts. 
10 16. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que la 

source d'eclairement est une lampe flash photographique, une lampe 

halogene ou une source laser. 

17. Systeme selon la revendication 15, caracteris§ en ce que la 

source d'eclairement est annulaire. 
15 18. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que la 

source d'Sclairement est destinee a eclairer la surface du doigt en lumiere 

rasante. 

19. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il . 
comporte un dispositif d'eclairement holographique. 
20 20. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

moyens d'enregistrement comportent une surface d'un negatif 
photographique. 

21. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens d'enregistrement comportent une matrice de photodetecteurs. 
25 22, Systeme selon la revendication 20, caracterise en ce que les 

moyens d'enregistrement comportent un circuit electrique de traitement 
associe a chaque photodetecteur de la matrice. 

23. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 ou 15, 
caracterise en ce que les moyens d'imagerie et les moyens d'enregistrement 

30 sont realises a I'aide d'un appareil de photos classique, un appareil de 
photos a disque numerique ou une camera video. 

24. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
source d'eclairement et le support sont contenus dans un boitier comprenant 
une ouverture pour V insertion d'au moins un doigt et une ouverture pour la 

35 transmission de la lumiere vers le systeme d'imagerie. 



'2754369 



14 

25. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
source d'eclairement et les moyens tf enregistrement sont contenus dans un 
boitier comprenant une ouverture pour I'insertion tfau moins un doigt. 

26. Systeme selon Tune des revendications 24 ou 25, caracterise 
5 en ce que le support se pr§sente sous forme tfune plaque et en ce que le 

boitier cbmporte des glissieres dans lesquelles est glissee cette plaque. 

27. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que la 
lumiere eclairant la zone du support destinee a recevoir le ou les doigts est 
polaris^e et en ce que le systeme comporte un analyseur de polarisations 

10 (6) situe entre le support et les moyens tfenregistrement ; Panalyseur etant 
orientee de fa?on que sa direction de polarisation soil parallele ou 
perpendiculaire a la direction de polarisation de la lumiere d'eclairement. 

28. Systfeme selon la revendication 26, caracterise en ce qu'il 
cpmprend un polariseur (5) situe entre la source et la zone du support. 

15 29. Precede d'acquisition d'empreintes digitales caracterise en ce 

que: 

- on depose sur la surface du doigt dont on desire relever 
Tempreinte, une couche d'un materiau contenant du metal ; 

- on eclaire ladite surface avec une lumiere d'eclairement 
20 polarisee ; 

- on image ladite surface eclairee sur les moyens 
tfenregistrement par I'intermediajre tfun analyseur da 
polarisation dont la direction de polarisation est parallele ou 
perpendiculaire a la direction de polarisation de la lumiere 

25 d'eclairement. 

30. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que la 
couche de materiau contenant du metal est deposee : 

- soit en appliquant le doigt sur un tampon ; 

- soit en frottant le doigt sur un materiau contenant du metal ; 
3b - soit en vaporisant ledit materiau ; 

- soit en appliquant ledit materiau avec un pinceau. 

31. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que le 
materiau contenant du metal est realise a partir d'une poudre de metal, telle 
que argent, zinc, cuivre ; cette poudre pouvant etre diluee dans un solvant. 



2754369 

( 



FIG.1 



FIG.2a 



FIG.2b 



2/7 



2754369 




2754369 




19.1 19.2 \Main 



FIG.2i 



3/7 




FIG.2J 



■"Nl 




FIG. 3a 




FIG. 3 b 



2754369 



* FIG.4 




FIG.5 



^4 FIG.6a 




=^ 4 FIG.6b 



5/7 



2754369 




p__^^- LENT! LLE ASPHERIQUE 

V^Lc doigt 



FIG.6c 



r 

^2 



YZZZZZZZZZZZ^ LGp 



\ 1| I J ^ DIFFUSEUR HALOGRAPHIQUE 

3— 1 FIG.6d 



2754369 

6/7 




O 




FIG. 7 c 



2754369 



FIG.8a 



FIG. 8 b 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



INSTITUT NATIONAL 
dcU 

PROPRIETY INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etafali sur la base des dernieres revendicatioiis 
deposees avant le commencement de la recherche 



2754369 

N° ¥ enregl*li «»eot 



FA 535630 
FR 9512128 



Categoric 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation da document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertinentes 



Revendl cations 
cob cerates 
de la demande 
examinee 



D,X 



APPLIED OPTICS, 

vol. 31, no. 11, 10 Avril 1992; 

pages 1794-1802, XPO00263991 

SEIGO IGAKI ET AL: "REAL-TIME FINGERPRINT 

SENSOR USING A HOLOGRAM" 

* le document en entier * 

US 3 648 240 A (JACOBY IAN H ET AL) 7 Mars 
1972 

* figure 2 * 

FR 2 407 533 A (SCHILLER MICHAEL) 25 Mai 
1979 

* page 9, ligne 12 - ligne 13 * 

FR 2 674 051 A (GEMPLUS CARD INT) 18 
Septembre 1992 

* figure 3 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 006, no. 217 (P-152), 30 Octobre 1982 
& JP 57 121768 A (TOYOTA JIDOSHA KOGYO 
KK), 29 Juillet 1982, 

* abrege * 

IEEE TRANSACTIONS ON PATTERN ANALYSIS AND 

MACHINE INTELLIGENCE, 

vol. 12i no. 11, 1 Novembre 1990, 

pages 1059-1071, XP000168469 

WOLFF L B: "POLARIZATION-BASED MATERIAL 

CLASSIFICATION FROM SPECULAR REFLECTION" 

p. 1066-1068, Section "IV. C 

Experimentation" 

* figures 12,13 * 



1,14-16, 
21-23 



1,4 



1.6 



1,8,12, 
13 



26-31 



DOMA1NES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int.CL.6) 



G06K 



26-31 



D4 


t <r«*treMt do la ttchocfea 






21 Mai 1997 


Granger, B 


CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particdierement pertinent a In] sen! 
Y : parti culiercment pertinent en combinaJson avec un 
autre document de la meme categoric 

oo aniere-plan technalogjqne general 
O : divulgation noorfcerite 
P : document Intercatalre 


T : tbeorie ou prindpe i la base de ^invention 

E : document de brevet benefldant d'nne date anterienre 

a la date de depot et qui o'a ete public qtfa cette date 

de depOt oo otfa one date posterieure. 
D : dte dans la deroande 
L : dte pour d'antres raisoos 


A : membre de la mesne f 


amine, document correspondent 



